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Ellibro es un recuento consi-
derable de experiencias re-
lacionadas con la oferta de
educacién en ciencias en el
nivel bachillerato (secondary
level), en el que se destacan
los principales temas que ha-
bran de involucrar a los pla-
neadores en el siglo Xxi.
También ofrece informacion
documentada sobre la medi-
da en que la educacion en
ciencias se considera un as-
pecto central de las politicas
educativas y de desarrollo,
qué tanrica es la variedad de
estrategias empleadas para
mejorar el acceso y la calidad,
y qué tan dificil es satisfacer
las aspiraciones de ofrecer
ciencia para todos y asegu-
rar una oferta adecuada de
egresados con niveles opti-
mos de aprendizajes cientifi-
cos, tanto para la educacion
superior como para el mer-
cado laborar en muchos de
los paises en desarrollo.

En la obra se subraya que
los esfuerzos por alcanzar ni-
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veles significativos de desa-
rrollo cientifico y tecnoldgi-
€O comenzaron a incremen-
tarse en los afos sesenta
mediante el lanzamiento de
varios programas cuyo obje-
tivo era apoyar el desarrollo
de la educacion en ciencias
en los niveles medio superior
y superior. Sin embargo, sélo
en muy pocos casos los resul-
tados cumplieron con las ex-
pectativas. Asi por ejemplo,
los niveles de ejecucion me-
didos en términos de los re-
sultados de exdmenes han
sido insatisfactorios en la
mayoria de los paises. Ade-
mas, la llamada “alfabetiza-
cion cientifica” permanece
en un nivel muy bajo de la
poblacién en general. Asimis-
mo, las mujeres estan sub re-
presentadas en los estudios
sobre ciencia, especialmen-
te en el nivel superior. De
modo semejante, en muchos
paises los graduados en cien-
cias enfrentan niveles signi-
ficativos de desempleo, aun
en el sector publico. El libro
en cuestion ofrece varias ex-
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plicaciones a estos insatisfac-
torios resultados, algunas de
las cuales caen dentro y otras
fuera del dmbito educativo.
Varias de las contribucio-
nes de la educacion en cien-
cias al desarrollo se examinan
en el primer capitulo, junto
con algunas de las condicio-
nes necesarias para el de-
sarrollo de la capacidad cien-
tifica y tecnoldgica. Este ca-
pitulo también incluye algu-
nas de las discusiones acerca
de sila educacion en cien-
cias puede sustituir tanto a la
educacion técnica como a la
capacitacion para el trabajo.
Asimismo, los andlisis estadis-
ticos que examinan la propor-
cion de estudiantes en cien-
cias y el PIB per capita han
llevado a la conclusion de la
inexistencia de una relacion
obvia entre ambos indicado-
res. Unarazon que explica
dicha situacion es que los
acontecimientos macroeco-
némicos y la inestabilidad po-
litica pueden negar cualquier
beneficio derivado de la in-
version en recursos humanos.



En esta parte también se en-
listan los factores que emer-
gen de la experiencia de las
economias asidticas de alto
rendimiento, los cuales con-
trastan con aquellos de los
paises econémicamente me-
nos exitosos, a saber: politi-
cas macroeconémicas claras
y adecuadas, disposicion de
varias fuentes de adquisicion
de tecnologia, balance entre
las regulaciones guberna-
mentales y las de mercado, y
fuertes inversiones en el ca-
pital humano. Estos factores
merecen ser considerados
seriamente por aquellos pai-
ses que quieren construir
una sélida base cientifica y
tecnoldgica.

El segundo capitulo es un
extenso recuento del esta-
do en que se encuentra la
educacion en ciencias en di-
ferentes paises. La falta de
informacion completa, con-
fiable y actualizada fue una
limitacion importante para
tener un cuadro mas comple-
to de dicho estado. Ademas,
la situacion que guarda la
educacién en ciencias varia
de manera significativa en-
tre los paises y en ocasiones
es mayor en ellos mismos.
Con el fin de superar las li-
mitaciones de la informa-
cion, el Instituto Internacio-
nal para la Planeacién
Educativa (1IPE) condujo una
investigacion especial entre
1990y 1991 en 12 paises di-
ferentes: 4 de Africa, 3 de

América Latina, 2 de los Pai-
ses Arabes y 3 de la region
de Asiay el Pacifico. Se ob-
tuvo informacién adicional
mediante estudios en dos
paises desarrollados. Ademds
de los datos obtenidos en di-
chos estudios, se menciona
que las investigaciones efec-
tuadas durante los afos
ochenta en un nimero im-
portante de paises en desa-
rrollo mostraron que la rece-
sion econdmica habia tenido
un impacto negativo en las
inversiones sobre educacion
en muchos paises del mun-
do arabe, Africa y América
Latina. Puesto que los costos
de la educacion en ciencias
con frecuencia son mas altos
comparados con los de otras
asignaturas, no es de sor-
prender que hayan sufrido
de manera particular las me-
didas de austeridad. Tales
medidas se han tomado ge-
neralmente en los programas
de ajuste econémico lleva-
dos a cabo por muchos pai-
ses en desarrollo.

En el tercer capitulo del li-
bro se discuten varios de los
temas cruciales relacionados
con la oferta de educacién
en ciencias, tales como la es-
pecializacion, las formas de
atraer a mas estudiantes ha-
cia los estudios en ciencias,
aspectos relacionados con el
curriculum, el papel de las ac-
tividades practicas dentro de
la educacion en ciencias, te-
mas relacionados con la eva-
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luacion, aspectos acerca de
los idiomas de instruccion, y
la formacion de maestros. El
cuarto capitulo analiza cuatro
diferentes topicos: 1) las ven-
tajas y desventajas de mante-
ner escuelas especializadas
en la ensefanza de las cien-
cias dentro de los sistemas pu-
blicos de educacion; 2) las im-
plicaciones de los costos de
laboratorios y “paquetes cien-
tificos” (science kits); 3) las
evidencias acerca del desarro-
llo y aprovisionamiento de
materiales para el aprendiza-
je de las ciencias, y 4) diver-
sas opciones para apoyary ad-
ministrar de manera mas
eficiente los departamentos
escolares especializados en la
ensefianza de las ciencias.
También han tenido implica-
ciones sobre la planeacién
innumerables aspectos re-
lacionados con el disefio,
distribucion y uso de los ma-
teriales indicados en el curri-
culum, tales como las estrate-
gias de desarrollo curricular,
la disponibilidad de materia-
les y sus formas de uso, las
reflexiones sobre el aprendi-
zaje y el desarrollo del curri-
culum, los cuadernos de tra-
bajo y otros materiales su-
plementarios, asi como las
guias para los maestros. La ad-
ministracion de los departa-
mentos escolares encargados
de ensenar las ciencias y el
apoyo para el desarrollo de
los maestros especializados
en esa area, son otros de los



topicos que se revisan en este
capitulo. Asimismo, se da
cuenta de varios temas rela-
cionados con los actuales pa-
trones de inspeccién y los sis-
temas de asesoria para el
apoyo de la educacion en
ciencias.

El quinto capitulo de esta
obraincluye el examen de
diversos indicadores, y en-
lista varios tipos de anélisis
que ayudan a los planeado-
res y los tomadores de deci-
siones a revisar constante-
mente el estado y la manera
en que se lleva a cabo la edu-
cacion en ciencias. También
se dan algunos comentarios
interesantes sobre los méto-
dos usados para la recolec-
cién de los datos en los estu-
dios de caso realizados por
el IPE. En este capitulo se
destaca el hecho de que los
datos acerca de la educacion
en ciencias no fueron facil-
mente accesibles en algunos
paises estudiados. En mu-
chos casos, para obtener la
informacién fue necesario
comparar datos de diversas
fuentes, asi como efectuar
encuestas y otro tipo de re-
coleccion de datos. Fueron
escasos los datos concernien-
tes a la cobertura de la edu-
cacion en ciencias y a quie-
nes se dedican a ella. El
capitulo también ofrece al-
gunos comentarios valiosos
sobre los elementos metodo-
|6gicos utilizados en la reco-
leccion de datos de los estu-

dios de caso del lIPE: un es-
tudio base, una encuesta na-
cional, estudios de caso de
escuelas seleccionadas, un
andlisis de los datos sobre
evaluacion y una revisién
del destino de los graduados
en el aprendizaje de las cien-
cias en el nivel bachillerato.
En este respecto, una reco-
mendacion general subraya
la necesidad de mejorar los
flujos de informacién para
los tomadores de decisio-
nes, que los costos se restrin-
jan a aquellos que se justi-
fiquen por su efectividad, y
que las inversiones den
como resultado ganancias de-
mostradas en el aprendizaje.
Se sugiere una serie de pa-
sos, entre los que se inclu-
yen la institucionalizacion
de estudios con una perio-
dicidad determinada, la acu-
mulacion de datos acerca
de costos, los cuales permi-
tan la revision constante de
aquellos que resulten exce-
sivos y de patrones tenden-
ciosos de inversién que no
se asocien con mayores ni-
veles de acceso o de partici-
pacion exitosa, asi como la
manera de hacer mejor uso
de la evaluacién existente
para examinar continuamen-
te los logros en el aprendi-
zaje. Los resultados obteni-
dos al emplear estos mé-
todos de planeacion deben
ir dirigidos a quienes tienen
la responsabilidad de poner
en marcha las politicas, asi

138

PERFILES
EDUCATIVOS

como a los mismos tomado-
res de decisiones.

El libro en cuestion mues-
tra que muchos de los retos
que se presentan en la oferta
de educacion en ciencias per-
manecen, aunque otros son
nuevos. Entre las razones por
las que algunas iniciativas no
han tenido mayor éxito en
mejorar la ensefianza vy el
aprendizaje o logrado una
mayor “alfabetizacion cienti-
fica”, se cuentan las siguien-
tes: la falta de recursos, una
alta dependencia de progra-
mas con financiamiento in-
ternacional de corta dura-
cion, y el cambio constante
de los participantes; la seduc-
cion de los novedoso en el
desarrollo del curriculum, a
expensas de las innovaciones
curriculares con mayores po-
sibilidades y mas realistas,
disefadas para atender las
necesidades del conjunto de
los estudiantes y maestros
que trabajan en ambientes
pobres en recursos. También
se han identificado en el li-
bro diferentes aspectos que
se pueden probar para mejo-
rar la educacion en ciencias.
Existen evidencias sobre in-
tervenciones promisorias, asi
como de las condiciones por
las cuales los paises tendrian
mayores oportunidades de
éxito. Existen en este senti-
do estrategias que se han es-
pecificado con cierta preci-
sién, las cuales podrian ser
desarrolladas por los planea-



dores para verificar constan-
temente y mejorar el acceso
y los niveles de aprovecha-
miento. Las intervenciones
y estrategias que aqui se
proponen tienen que inter-
pretarse en el nivel de cada
pais y dentro de un marco
histérico suficientemente in-
formado, a tono con las reali-
dades contextuales mas im-
portantes, y en donde se

tomen en cuenta tanto la de-
manda efectiva para el futu-
ro como las necesidades del
desarrollo nacional basadas
en los recursos humanos con
habilidades cientificas. Todos
los desafios y dilemas que se
destacan en este libro, asi
como las discusiones que en
él se incluyen, son de vital
importancia para la mayoria
de los paises, especialmente
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para los del llamado mundo
en desarrollo. En la actuali-
dad, la mayor parte de ellos
enfrentan la necesidad de de-
sarrollar sus capacidades de
comprar, seleccionar, mante-
nery usar las nuevas tecnolo-
gias y con ello producir en
aquellas areas de actividad en
que puedan tener ventajas
comparativas.





